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TEMARIO

Despachar Energia Eléctrica

« Equilibrio permanente de oferta y demanda

Organizacion del Mercado Eléctrico

‘ Procesos y Funciones

« Descripcion General

Organizacion y Recursos Humanos

» Personal

e —

« Infraestructura

' Planes Principales

« Enfocados a los desafios
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La energia que nos une




Despachar-Energia Eléctrica

Generaciim
tarmica

Consumo domestico
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Asegurar en todo momento la Generacion requerida (incluidos

Intercambios con otros paises) para abastecer la Demanda manteniendo
un equilibrio a minimo costo en condiciones de calidad y seguridad.



Procesos Principales

Gestion Recursos  Medicion ¥ Mejora Gestion de Calidad
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Estudios Programacié Ejecucién > acion Evaluacion
esempeno del proceso

Operaci()n del SIN (sistema Interconectado Nacional)
e Estudios de red

— Analisis de configuraciones- Guias de operacion
— Definicion de criterios de operacion
— Analisis de perturbaciones

e Programacion de la red
— Gestion de mantenimientos
e Ejecucion de la Operacion
— Ordenes de servicio, configurar la red, controlar calidad
— Telemedicion y Telemando
— SCADA

e Desarrollo de Aplicaciones

e Registro y analisis de variables
23/10/2023 7/
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Fuente: UTE en CIFRAS 2020

Lineas y cables
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Transformacion
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Nivel de Tension (kV)
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= Sistema Argentino-Uruguayo

Fuertemente conectado con Argentina,
constituyendo un dnico sistema eléctrico (demanda
pico conjunta 23 GW)

2000MW de capacidad de la interconexion, por la
cual se trasmite el intercambio internacional mas la
potencia de Salto Grande

Cada pais despacha su generacion en forma
autonoma

Los intercambios entre los paises son ocasionales y
de emergencia.

= [nterconexiéon con Brasil

* Los sistemas funcionan a distintas frecuencias y
estan interconectados mediante

* una estacion conversora de CC de 70 MW en
Rivera- Livramento

« una estacidon conversora de CC de 550 MW en
Melo-"Candiota

La energia que nos une




Conversora Melo

S.E. Brasil
BRASIL
URUGUAY 1500/230 KV
(nueva)
500 63 ELETROSUL
Melo MW
500 kV - o \
(nueva) N
Hz ISUR
Convertidora Frontera

UTE de frecuencia

283
km

San Carlos
500 kV
(ampliacion)
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Operacion del SIN

e En el SIN hay 5 CC Red de Trasmision:
— DNC
— CTM: Salto Grande

— UTE TRA:3 centros zonales (Montevideo, Salto y
Maldonado)

e Centros de control externos:
— CAMMESA (Argentina) y ONS (Brasil)
e CC de Generadores:

— Centrales Térmicas, Hidraulicas, Edlicas, Biomasa,
UPM, Montes del Plata, Fotovoltaicas

23/10/2023 14
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Er(,c)gr?n;alc on Programacion Programacion y Eé(;f;tcrl 0 A;ZL'S (S) FOEE
>taciond Semanal diaria P

Gestion Energética
Programacion de largo plazo
Programacion de corto plazo
Prevision de demanda
Desarrollo y mantenimiento de modelos
Ejecucion
Analisis Post- Operativo
Medicion comercial
Calculo de Precio SPOT
Desasrollo de herramienjas.y.aplicaciones./ NEU S
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herramientas programación.ppt

Gestion Energética

o El-despacho fisico de las unidades de generacion
— Mantener el balance entre generacion y demanda de
energia
— Segquir las consignas de programacion respecto al
despacho economico

— Realizar el despacho forzado de generacion debido a
restricciones del SIN

— Supervisar el stock de combustibles de CCTT
e Gestionar el nivel de los embalses de CCHH

e La coordinacion con otros Centros de Control nacionales y
regionales

— Optimizar el despacho energético, coordinando los
intercambios de energia

— Consolidar a nivel Post-Operativo los valores de
intercambios y contratos internacionales
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Sistema Eléctrico Uruguayo

Generacion
. 7 - il maneanes  FRLLMBR
= Recursos hidraulicos: g
Salto Grande 50% de 1890MW "

- Las centrales hidraulicas ~J N | g\ 5
se ubican en el Rio P o X
Negro, en el centro del a5 Centrales <KL
pais, y en el Rio Uruguay | - Rio Negro 596MW "\ !

« El recurso hidroeléctrico |~ e ﬂ‘ B _k o

, . ; crogl s Z0NA DEL GRAI
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central binacional de L W 55§ % iy
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Sistema Eléctrico Uruguayo

Generacion Termica

= La generacion termica se
ubica cerca de la capital
donde se concentra gran
parte del consumo del pais
(70%)
« Comprende centrales de
arrangue rapido (TG a gas
oil o gas natural, Motores a
fuel oil especial)

* En situacion de sequia las
unidades de arranque rapido
operan generando en base
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Centrales Hidraulicas
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a . I - Cuenca del embalse de la C.H. "Dr. Gabriel Terra"
I + IT - Cuenca del embalse de la £.H. "Rincén de Baygorria"

I+ IT + IOII - Cuenca del embalse de la €.H. "Constitucion"
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ESQUEMA DE LOS TRES SALTOS HIDRAULICOS +100

Salto maximo 28 m metros

20,00 *%*

Salto 14,70 m

Salto 27,15 m

Mercedes C.H."Constitucion” C.H."Rincén de Baygorria™ C.H."Dr. G. Terra” Rincon de
Gonzalez

Tk 3 . 2 M
km 56 km 157 km 307 km 394 km 537

{#*) - Cero de la escala Oficial de Montevideo
{#% %) - Nivel referido al Cero Bonete (el Cero Bonete corresponde a -0,61 m de la Escala Oficial)
(% % &) - Progresiva medida segin el curso del rio
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Centrales-Térmicas

Cantidad de
unidades
generado
ras

Potencia
maxima
por
Unidad
Generad
ora

113 MW

Potencia total
efectiva

220MW

Combustible Gas oil

Fuel oil

50 MW

276MW

Gas oil / Gas
Natural

10 MW 25MW

8OMW 44MW

Gas oil /
Fuel Gasoll
oil*

Punta del
Tigre B

177

532MW

Gas oill Gas
Natural
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PM 161 (32 Biomasa

RIO GRANDE
DEL SUR

Santa Maria
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Port
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O
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Generacion Distribuida.Biomasa (413MW)

Central Generadora B2 Agente Generador B3 Departamento B Tipo Fuente Primaria [Ef Potencia Autorizada (MW)E@ Potencia Instalada (MW) B Fecha EntradalSl
LAS ROSAS INTENDENCIA DE MALDONADO MALDONADO Biomasa 1,20 1,20 03/12/2004
UPM UPM RO NEGRO Biomasa 40,00 161,00 01/11/2007
FENIROL FENIROLS.A. TACUAREMBO  Biomasa 10,00 10,00 04/12/2009
URUPLY (antes WEYERHAEUSER) URUPLY S.A. (antes WEYERHAEUSER PRODUCTOS S.A.) TACUAREMBO  Biomasa 5,00 12,00 03/03/2010
BIOENER BIOENER S.A. RIVERA Biomasa 11,50 12,00 13/04/2010
LIDERDAT LIDERDAT S.A. PAYSANDU Biomasa 4,85 5,00 13/07/2010
GALOFER GALOFERS.A. TREINTAYTRES Biomasa 12,50 14,00 30/08/2010
ALUR ALCOHOLES DEL URUGUAY S.A. ARTIGAS Biomasa 6,00 10,00 09/11/2010
PONLAR PONLARS.A. RIVERA Biomasa 7,00 7,50 23/02/2012
MONTES DEL PLATA CELULOSA Y ENERGIA PUNTA PEREIRA S.A. COLONIA Biomasa 100,00 180,00 14/12/2013
ARBORETO LANAS TRINIDAD S.A. FLORES Biomasa 0,60 0,60 04/07/2014‘
Biomasa 11 4133

23/10/2023
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Eolicas (1504 Mw)
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Agente Generador

LA BETTINA
PARQUE EOLICO LOMA ALTA - CENTRAL 1

CARACOLES 1 del PARQUE EOLICO ING. EMANUELE CAMBILARGIU

NUEVO MANANTIAL CENTRAL 2
PARQUE DE VACACIONES UTE-ANTEL

CARACOLES 2 del PARQUE EOLICO ING. EMANUELE CAMBILARGIU

ENGRAW

PARQUE EOLICO MAGDALENA
SANTA FE

PARQUE EOLICO MALDONADO
CUCHILLA DEL PERALTA

PARQUE EOLICO LIBERTAD

LUZ DE RIO

LUZ DE MAR

MINAS |

PARQUE EOLICO FLORIDA |

LUZ DE LOMA

PARQUE EOLICO ARTILLEROS
TALAS DEL MACIEL ||

JUAN PABLO TERRA

PARQUE EOLICO CARAPE |
PERALTA | GCEE

PERALTA Il GCEE

PARQUE EOLICO VENTUS |
MELOWIND

PARQUE EOLICO CARAPE I

TALAS DEL MACIEL |

PARQUE EOLICO ROSARIO
PARQUE EOLICO JULIETA

PARQUE EOLICO MARIA LUZ
PARQUE EOLICO MALDONADO ||
PARQUE EOLICO FLORIDA I
PARQUE EOLICO SOLIS DE MATAOIO
PAMPA

VALENTINES

PARQUE EOLICO 18 DEJULIO
PARQUE EOLICO VILLA RODRIGUEZ
PARQUE EOLICO KIYU -
PARQUE EOLICO NUEVO PASTORALE |
|PALOMAS

AGROLANDS.A.

NUEVO MANANTIAUSHUE

UTE

NUEVO MANANTIADSIUR
UTE-ANTEL

UTE

ENGRAW EXPORT & IMPORT CO. S.A.
KENTILUX S.A.

LAVADERO DE LANAS BLENGIO $.A.
RDELSUR S.A.

PALVATIR S.A.

TOGELY COMPANVGINE

LUZ DE RIDS.A.

LUz o MARSANEEE
GENERACION EOLICA MINAS 5.A. - GEMSA
POLESINE S.A.

LUZ DE LOMA 5.A.

UTE +Eletrobri

CADONALS.A.

UTE

FINGANO S.A.

AGUA LEGUAS S

AGUA LEGUAS S.A.

Republica Adm- Fondaos de Inversion 5.A.

ESTRELLADAS.A.

VENGANO S.A N
ASTIDEY S.A.

TOGELY COMPANVGIANE
IWERYL S.A.

TOGELY COMPANGIANE
R DELESTES.A.

GLYMONT SA.
POSADAS & VECING 5.A

UTE +Accionis

UTE +Accionistas

IKEROL COMPANNGIRID

TOGELY COMPANY S.A.

PARQUE EOLICOKNUSEEE

VIENTOS DEPASTORALES.A.

NICEFIELD SA- N

MARYSTAY S.A.

Eowdix s L I DR —— E - ioists

PARQUE CERRO GRANDE

LADANER S.A.

ROCHA
LAVALLEIA
MALDONADO
FLORIDA

SAN JOSE
SANIOSE
MALDONADO
TACUARENBO
SAN JOSE
FLORIDA
FLORIDA
LAVALLEIA
FLORIDA
FLORIDA
COLONIA
FLORES
ARTIGAS
MALDONADO
TACUAREMBO
TACUARENBO
COLONIA
CERRO LARGO
MALDONADO
FLORES
COLONIA
DURAZNO
SAN JOSE
MALDONADO
FLORIDA
CANELONES
TACUARENMBO
FLORIDA
ROCHA ¢
SAN JOSE
SAN JOSE
FLORES
SALTO

SAN JOSE
FLORES
CERRO LARGD

Edlia
Edlia
Eolia
Edlia
Edlia
Edlica
Edlia
Edlica
Edlia
Edlica
Edlia
Edlia
Edlia
Edlica
Edlia
Edlica
Edlia
Edlica
Edlia
Edlica
Edlia
Edlica
Edlia
Edlica
Edlia
Edlica
Edlia
Edlica
Edlia
Edlia
Edlia
Edlia
Edlia
Edlia
Edlia
Edlia
Edlica
Edlia
Edlica
Edlia
Edlica
Edlia

0,25

7,80 WA

10,00
4,00
0,15

10,00
3,60

17,20
0,50

50,00

50,00
7,70

50,00

18,00

42,00

50,00

20,00

65,10 40

50,00
67,200
50,00
50,008
50,00

3,00
50,00
40,60
50,00
9,00

3,60

9,75
50,00
49,50
10,00

141,60
70,00
10,00
10,00
48,60
49,20
70,00

2,50
70,00

0,45 30/04/2008
14,00 25/06/2008
10,00 10/02/2009
4,00 -
0,15 01/01/2010
wBEI 53/06/200
3,60 25/10/2012
¥ 720 02/01/2013
1,80 24/07/2013
¥ 000 10/04/2014
50,00 13/05/2014
g 0 22/07/2014
50,00 01/08/2014
¥ 100 27/08/2014
£2,00 15/09/2014
B 23/09/2014
20,00 07/11/2014
¥ 6,10 24/12/2014
50,00 12/02/2015
,20 13/04/2015
51,00 23/09/2015
B 575 OO0/ 2015
8,75 01/10/2015
2 300} 15/10/2015
50,00 10/11/2015
0,00} 04/12/2015
50,00 07/12/2015
B 500 29/12/2015
3,60 22/02/2016
» o) 11/05/2016
50,00 16/06/2016
B 2,508 11/08/2016
10,00 09/11/2016
W1s1,60 § 13/12/2016
70,00 05/01/2017
» 000§ 02/02/2017
10,00 10/02/2017
B 20§ 26/04/2017
48,20 24/05/2017
B 000§ 31/05/2017
2,00 20/06/2017
B 000§ 11/09/2017
17/01/2018

29/08/2018)
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, |Central Generadora ! Agente Generador
ASAHI MIEN+UTE SAT SoIarFotowItalca
CERROS DEVERASOIAR~._ UTE = A0/, “StféFotovohaita_
LA JACINTA JACINTA SOLAR FARMSR.L. SALTO Solar Fotovoltaica
RADTON -RADJON S A PAYSANDL Solar Fotooltaidaec
ALTO CIELO ALTOCIELOS.A. ARTIGAS  SolarFotowoltaica
@5{\{]{& ———— *::\N ~ CASALKO'SA. s _.’PA SANRL 73 ?
YARNEL YARNELS A RI0 NEGRO
DELETORAL- = i o) e TR [ -
NATELU SolarFotowItalca
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Potencia instalada por fuente (4870MW)

ANo 2021 Solar 228,51
Hidraulica MW
1538 MW 5%

413,3 MW
8%

24% .
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Potencia Instalada por fuente (5252MW)

- Hidraulica
Edlica Solar, 229 MW, 4% 1538 MW
1504 MW 29%

0

29%

Térmica (Biomasa) Térmica (fosil)
795 MW 1186 MW
15% 23%



Sistema Eléctrico Uruguayo: Demanda

Evolucion del pico anual [MW)]
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Invierno 2022

inf 75% Pico sup 75% tasa
Mediodia 1877 2024 2183 -2.5%
Demanda
Noche 2052 2171 2297 2.7%
Mediodia Carga por 1746 1884 2032 -4.3%
LEehe estacion 1966 2082 2205 3.9%
Mediodia 74 82 92 5.1%
Norte
Noche 88 94 101 6.1%
Mediodia Norte + PAY + 162 178 196 3.5%
Noche SAL 196 210 224 6.8%
iodi. 59 65 71 -3.6%
vledlioda Este Norte
Noche 69 77 85 -0.6%
Mediodia 187 203 221 -4.5%
Este Sur
Noche 197 215 234 0.4%
i 112 125 139 0.1%
ediodia Litoral Norte
Noche 124 134 144 -4.2%
Mediodia 886 954 1027 -2.4%
Montevideo
Noche 910 963 1020 2.0%
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Composicion Energética ano 2018
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Composicion Energética ano 2019
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Composicion Energética ano 2020
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DEMANDA VS TEMPERATURA DCU (°C) URUGUAY
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_Comercializacion Mayorista

e Gestion de contratos ﬁ
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Recursos de Generacion

e Control de Crecidas
e Meteorologia

e Recurso Eolico
— Pronostico
— Restricciones operativas

e Solar fotovoltaico
— Pronodstico
— Restricciones operativas
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Sector Eléctrico

MIEM I
Directorio:
. - DNE
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- UTE
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Regulador Nacional
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Sector Eléctrico
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Sector Eléctrico

anizacion._del sector eléctrico.

MIEM

ADME

Arrendamiento de servicios
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Arrendamiento de servicios UTE-

e Objeto:

23/10/2023 55

ADME.

Servicios de operacion del sistema interconectado y tareas
asociadas a la administracion del mercado eléctrico:

Funciones de medicion de la energia entregada o recibida por
los Agentes

Elaboracion del Programa anual de mantenimientos
Programacion estacional de largo plazo
Programacion semanal y diaria de la generacion
Analisis post-operativo

Calculo del precio spot del Mercado

Suministro de la informacion para la elaboracion del
Documento de Transacciones Economicas.
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Organizacion

Gerencia de Division
Despacho de Cargas

Planificacion de la
Operacién y Programacion Operacién
Estudios

Sistemas y Procesamiento de
Modelos la Operacion y
Mercado




Instalaciones
Centro de Control- SCADA

Centro de entrenamiento de Operadores
(OTS)

Sistemas de Comunicacion

Sistema de recoleccion de lecturas de
Medidores Comerciales

Red para calculos de ingenieria y
administracion

Barra segura — UPS- Banco de baterias

Generadores diesel de emergencia
23/10/2023 57 A\ &"“é
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Centro.de Control . del DNC
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Herramientas

Modelos de optimizacion y simulacion energética
Programacion Mensual, Semanal y Diaria

Herramientas corporativas (SGE)

Flujos de carga, Cortocircuitos, Estabilidad, Transitorios
SCADA — Aplicaciones EMS- AGC- Estimador de Estado
Sistema de Medicion Comercial — Control de Calidad
Bases de Datos y sus aplicaciones de consulta- SID
Modelos de prevision de demanda

Prevision de Aportes

Prevision de viento

Desconexion automatica de carga

Entisenador de operadoresss QE'_E
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INCORPORACION DE ENERGIA
EOLICA AL SISTEMA
INTERCONECTADO

Adecuacion de la operacion y la gestion para
mantener los actuales niveles de calidad




Areas de trabajo en las que se hizo necesario actuar:

Operacion del sistema en presencia de importante generacion edlica

Analisis del recurso

\

Reserva
Rotante

Interconexiones

‘ Redefinicion de
», Wk Sy
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Variabilidad del recurso edlico- Falta de Prondsticos
Limitacion de rampa de subida de potencia

Mayor exigencia sobre la cargabilidad de las lineas de trasmisidon (condicién N y N-1).
Ampliaciones de red fuera de plazo.

Requerimiento de Operacidn con reserva rotante- Falta de AGC

Salida de servicio de parques ante eventos de sub o sobre frecuencia

Mas exigencia respecto al Control de tensién

Salidas de servicio por sobre o sub tensién (huecos)

Necesidad de prondstico de la generacidon. Mejorar el prondstico de demanda.

[

Aprovechamiento de Excedentes de energia ]

|

Ofertas de energia de exportacion

Limitacion de generacion por exceso de ofertas }
Definicion de productos comerciales para aumentar demanda

Adecuacién de modelos energéticos y eléctricos

Multiplicidad de fuentes de generacion (Nuevos procedimientos y bases de datos para analisis de
red, programacion y operacion del SIN)

Caida de la inercia del sistema. Como reemplazarla?

Degradacion del desempefio oscilatorio. Presencia de harmonicos vy flicker.
Disminucion de la potencia de cortocircuito

Falta de herramientas en todas las etapas

Falta de capacitacion y experiencia del personal
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Desafios

e Evitar la congestion de red
— Cargabilidad dinamica de lineas aéreas
— Desconexion de Generacion por sobrecarga de lineas aéreas

de trasmision

— Sistemas de proteccion globales (RAS, DAG)
e Aprovechar excedentes

— Ofertas de excedentes a menor precio al mercado interno
(fomentar nuevos usos)

— Control de demanda a través del desarrollo de redes

inteligentes

— Exportacion a través de interconexiones internacionales

— Baterias

— Transporte eléctrico

— Hidrogeno verde
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hhttps://svwpivdncprd.corp.ute.com.uy/PIVision/#/Displays/10087/GEO-L%C3%ADmites-IMAX

RAS
Remedial Action Scheme

Visita IEEE
Despacho de cargas
UTE - Uruguay
21/10/2023
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Proximas ampliaciones del RAS
» Estacion Cardal + Anillo de 500 kV

« para acompanar expansion de la red de 500 kV
 DAG- Disparo de generacion

CE5

JUkTE
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